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Tom tit:

Bai bao gidi thiéu hé thong quan trac giam sat va canh bao dong sét theo thoi gian thyc duoc lap dat trén
lanh thd Viét Nam. Hé théng duoc xay dung nham theo ddi cac hoat dong dong sét vai do chinh x4c cao,
gitip cdc don vi quan 1y dinh vi, xtt Iy nhanh chéng cac su ¢b do sét. Bai bao phén tich, danh gi4 tiém
nang va hi¢u qua cua hé thong trong viéc gitp cac cac don vi diéu do ludi truyén tai xir Iy nhanh chéng
cdc sy c6 do set (ma trude do chi c6 thé phong doan) va xdy dung cac bién phap phong ngira mét cach
t01 wu, giam sd gio cat dién do su cd dong sét lu6i dién truyén tai ciia Tong cong ty truyén tai dién qudc
gia (EVNNPT).

Tur khoa:
CG (May bét), EVNNPT (Tong Cong ty Truyen tai dién Quéc gia), GPS (Hé thong dinh vi toan cau),

IC (tia sét trong may), LLS (H¢ thong quan tric, giam sat va canh bao dong set), MDF (Dinh huéng tu),
PTC1 (Céng ty truyén tai Dién 1, TOA (Thoi gian téi), VLF/LF (Tén s rit thip/Tan so thap) .

Abstract:

This article introduces a real-time thunderstorm monitoring and warning system installed in Vietnam.
The system was built to monitor lightning activities with high accuracy, helping Power Transmission
System Operators (TSO) locate and quickly handle lightning incidents. The article analyzes and
evaluates the potential and effectiveness of the system in helping TSO and transmission grid dispatching
units quickly handle lightning incidents and implement the solutions in order to reducing the number of
hours of power cuts due to lightning incidents in the transmission grid of the National Power
Transmission Corporation (EVNNPT).
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1. it vin dé

Viét Nam nim & tdm dong chau A, mot trong ba tim dong trén thé gi6i va la khu vuc c6 mat
d6 phong dién sét rat cao [1]. Trung binh hang ndm ¢ Viét Nam c6 khoang 2 triéu cu sét danh
xudng dat. Mua dong sét thuong kéo dai, tir thang 4 dén thang 10, thang cao diém tuy thudc
vao tung khu vyc. Dong sét ¢ Viét Nam c6 do chénh 1é€ch kha 16n vé murc d6 theo céc vung.
C6 noi ¢ sb gio dong nho nhu Phan Rang, chi dat 55 gio/nam; nhung lai c6 noi dat sb gio
dong t6i 544 gid/ndm nhu tai Mong Cai [2]. Thiét hai do sét giy ra cho hé théng dién cua
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nudc ta kha nghiém trong. Co thé néi rang hién tuong phong dién sét — dic biét 1a nhimng ct
sét dang may — dat CG (Cloud to Ground) — 1a mdt trong nhitng nguyén nhan chinh gy ra sy
c¢b hé thong dién.

Dé bao vé ludi dién, can phai tiép can mot giai phap chi dong phong chéng sét dua trén co s&
hé théng phat hién, canh bao va giam sat dong sét c6 do tin cy cao nham dua ra cc bién phap
ngan ngura nhitng nguy co tiém nang va giam thiéu sy cb do sét [3]. Noi dung nghién ciru nay
phan tich va dé xuét giai phap cho hé thdng quan tric, gidm sat va canh bao dong sét trén co
sO cac phuong phéap phat hi¢n va dinh vi sét hién hanh v&i muc ti€u phuc vu cong tdc van hanh
an toan va hiéu qua ludi dién truyén tai Vit Nam. Trén co s& van hanh hé théng da duoc thiét
1ap, nghién ctru nay ciing s& phan tich ddnh gia mot sé két qua thu nhan ban dau cua hé théng
tai lwdi truyén tai thude Cong ty truyén tai dién 1 — Tong Cong ty Truyén tai dién Qudc gia
EVNNPT.

2. Déi twong va phwong phap nghién cru

2.1. Tong quan vé cdc phwong phdp dinh vi sét

Theo Tiéu chuin IEC 62793 “Cac hé thdng canh bao dong sét — Bao vé chong sét” [4], chu
trinh hay vong doi ciia mot con déng dugc chia thanh 4 pha: 1) pha 1 hinh thanh; ii) pha 2 phat
trién; iii) pha 3 trudng thanh; iv) pha 4 tan ra. Ciing theo tiéu chuan nay, hé thong phat hién
canh bao dong sét dugc phan loai theo qua trinh phét hién, giam sat cac pha phat trién déng
va theo dang phong dién sét co thé phat hién dugc (dang may-may hodc may-dat).

Can cr theo phuong phap phat hién va dinh vi dong sét s& co cac loai cam bién phat hién va
dinh vi véi cac k¥ thuat khac nhau, cu the FSM/ do cuong do truong; MDF/dinh hudng tir;
TOA/thoi gian toi; RFI/ giao thoa tin s6 vo tuyén; RF/ do cudng do tin hiéu tin sé vo tuyén.

Bang 1. Phuwong phap phat hién va dinh vi dong sét

STT | Phwong phap Dii tan s6 dwge sir dung dé phat hién va dinh | Khoang cach Pinh vi cac
phat hién va dinh vi sét phat hién con cu sét
vi cu sét giong
1 FSM (Do cuong d6 | Phat hién cac qua trinh dién tai ca 4 pha cua con | Khoang 20 km Phuc vu muc
truong) dong thong qua truong tinh dién DC tiéu génh béo
som tam ngan
2 MDF (Pinh huéng | Phat hién sy di chuyén cac dién tich ciia dam may Rét xa Hi¢éu qua thap
tir) dong ¢ pha 2 va 3 voi dai tan so lam viéc la va d¢ chinh
VLF/tan s6 cuc thap-(3kHz téi 30kHz) xac trong dinh
vi sét khong
cao
3 TOA (Thoi gian | Phat hién cac cli sét may-may va may-dat giai | 200 km b6 chinh xac
to1) doan hinh thanh tién dao & pha 2 va 3 cta dam cao
mdy dong v6i dai tan so lam viée la VHF/tan s6
rat cao-(30MHz t6i 300MHz)
4 | RFI (Giao thoa tan | LF/tan s6 thap (30kHz téi 300kHz) 300 km Do chinh xac
s0 vO tuyén) cao
5 Két hop TOA voéi | Phat hién cac buc xa dién tir truong tir cac ¢t sét | 600 km DPd chinh xac
MDF (tic dong dién sét) ¢ pha 2 va 3 cia dam may cao
dong voi dai tan so lam viéc 1a VLF/LF




Nhu vdy, c6 thé thdy rang dé dap tmg muyc tiéu xay dung hé thong phat hién, giam sat va canh
bao dong sét cho hé thdng dién bao gdm cac duong ddy truyén tai dién va cac tram bién ap
trai dai trén pham vi ca nu6c thi phuong phap phat hién va dinh vi sét trén nguyén 1y két hop
TOA v6i MDF 1a giai phap phu hop nhat do c6 mot sb tinh ning wu viét sau:

- Hé théng bao phu mét vung rong 16n vdi dd chinh xac cao, phat hién hi¢u qua, va do chinh
xac dugc phan loai;

- bat dugc bo bao phu 16n va do tin cay voi ) luong cam bién it hon;

- Pinh vi ¢t sét khong bi anh huong béi viée cat dién hay mat két ndi.

- Theo danh gia cta T6 chic khi tuong thé gidi vé hiéu qua phat hién ci sét danh may-dat [5]:
H¢ thong kiéu TOA phat hién sét it hon dang ké so véi hé thong kicu két hop MDF-TOA
(cung voi s6 lugng cam bién nhu nhau).

2.2. Lwa chon gidi phdp hé thong quan tric, gidm sdt va cinh bdo dong sét tai EVNNPT
2.2.1. Yéu cau va co so thiét lgp cdu hinh hé thong:

Can ctr vao hién trang van hanh luéi dién truyén tai trén ca nudc, giai phap vé hé théng quan
trac, giam sat va canh bao dong sét (sau day viét tat 1a LLS — Lightning Location System) can
phai cung cap dugc nhiing thong tin chinh sau:

- Sy hinh thanh, xuat hién cua cac

con dong sét tiém nang gay nguy
hiém t6i luéi dién truyén tai; dudng

QUY TRINH THIET LAP HE THONG

di, hu’O‘ng cua con dong, > XAC DINH PHAM VI BAO PHU CUA HE THONG
, , poI1 TUQNG
. . ’ ; J r A A (HE THOVG
- Binh vi céc cu sét .da.nh xuodng dat N et - — * —
tor dam may dong td1 vi tri ctia tuyén DIEN) v Ao VT PR T T R o
dué‘ng dﬁy téi dién, tram biél’l é.p [6], LUA CHON CHUNG LOAI CAM BIEN
, . \ ~ A J v
- Xéc dinh va luu trit cac thong so ~ . - )
) L X x 7 s YEU CAUVE > XAC DINH $O LUGNG CAM BIEN & VI TR PAT
cua cu sét danh xudng dat (May — BO CO SODU T
A A A N e . 5 LIFU SET
bat), May — May nhu: thoi gian xay ' - . : : :
. P . Ao~ A S THIET LAP CAU HINH TONG THE HE THONG
ra; vi tri (kinh do/vi d9); loai sét ' '

“May dat” hay “May may”; cuc  Hinh 1. So dé khdi quy trinh thiét ldp hé thong LLS
tinh; bién d dong di¢n sét.

Qua trinh thiét 1ap hé thong LLS duoc trién khai theo so d6 khdi tai Hinh 1.



2.2.2. Thiét ldp cdu hinh hé thong quan trdc, gidm st va canh bdo déng sét ludi dién
truyén tai Viét Nam:

Pham vi bao phu ctia hé thong s& dua trén
cAu hinh hé thong truyén tai dién trén toan
dat nude; d6 sé 1a mot ving co kich thude
chiéu ngang khoang 900km va chiéu dai
khoang 2000km. Pham vi phat hi¢n sét
hiéu dung bé“mg ban kinh hiéu dung cua bd
cam bién, duoc xac dinh 1a 300km [7].

Céc bd cam bién cua hé thong LLS phai
stt dung két hop ca 2 phuong phap dinh
huong tir (MDF) va thoi gian té1 (TOA)
véi dai tan s 1am viéc VLF/LF nham dem
dén hiéu qua phat hién sét cao nhat [8]. : :
Vung phat hiél:l sét hi€u dung dat 95% do1  Hinh 2. Pham vi phat hién sét ciia cac cam bién dong sét
véi sét may-dat (CG). Do chinh xac dinh  cia hé thong quan trdc — giam sat — canh bdo déng sét
vi ¢t sét phai nho hon 150 m. (Dirong mau tim: pham vi phat hién hiéu dung)

Vitri dét cac by cam bién hé thong LLS nham dat hiéu qua phat hién cu sét may-dit nhu mong
mudn (95%) can tudn tha cac nguyen tac: i) Chi dat cac b cam bién trong vuc quan ly tai cac
Truyen tai dién dia phuong nham dam bao an toan thiét bi va co nguon di¢n tin cay dé van
hanh. Uu tién nhiing vi tri c6 sin mang WAN ctia EVNNPT; ii) Chi dugc dit tai vi tri cu thé
sau khi d3 tién hanh khao sat dja diém, danh gid mac do anh huéng cia cuong d6 dién tir
truong lén b cam bién va céc thong sO khéc nhur khi hau, dia hinh, nhiéu tir ngudn dién va
vién thong; 1ii) Déi voi cam bién sir dung phuong phap TOA két hop MDF dé dinh vi cti sét
can mdt cum 3 bd cam bién v6i khoang cach giira cac cam bién khong vuot qua 300km.

Vi nhitng nguyén tic trén, hé thong LLS dugc tinh toan, thiét ké gdbm 21 b cam bién duoc
phan bo hop ly theo cau hinh hé thong truyén tai di¢n Viét Nam, ddm bao bao phu ca ving
voi kich thude 900x2000km (Hinh 4).

2.2.3. Thiét Idp qui mé hé thong quan trdc, gidm sdt va canh bdo dong sét:

Véi nhitng yéu cau dit ra cho hé théng LLS va trén co so nhitng luan diém vé thiét 1ap hé
thong, qui mo can phai trang bi s€ bao gom nhirng phan tir chinh sau (Hinh 3):



- Hé thdng 21 cam bién phat hién va
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nhan dir liéu tho tir hé théng xur 1y
trung tam cho két qua 1 ban d6 dong
sét, v1 tri sét, huong di chuyen va hé thong 4m thanh canh béo. ii) Hé thong phén tich sét bao
gdm server, may tram cliing phan mém chuyén dung cho hé théng dong sét, ing dung nén tang
client-server dam bao tinh 6n dinh va an toan.

Hinh 3. Céu hinh téng thé ciia hé thong LLS

3. Két qua va thio luin

Hé théng quan trac, gidm sat va canh bao dong set (LLS) lap dat cho luéi truyén tai dién cia
Téng Cong ty Truyén tai dién Qudc gia (EVNNPT) dugc dau tu xay dung theo 2 giai doan;
Vién Nang lugng — B§ Cong Thuong la don vi tu van thiét ké. Giai doan 1 cta dy an dau tu
duoc trién khai tir 2017 t6i 2019 v6i hé thong LLS duoce lip dat tai khu vee mién Bic — Béc
Trung B4 téi khu vuc tinh Ha Tinh. Giai doan 2 ctia du an duogc trién khai tir 2020 t&i 2022,
hé théng LLS da duoc lép dat tai khu vuc mién Trung va mién Nam. Nhu vay, hé théng téng
thé trén pham vi ca nudc hién da duoc hi¢u chinh va van hanh nhu mdt hé théng LLS chung
cho ca hé thong truyén tai dién cia EVNNPT. Hé thong nay sir dung cong nghé, thiét bi va
phan mém cua Tap doan Vaisala cung cap.

V61 viéc van hanh hé théng LLS trén toan 1anh thd Viét Nam va bao phu toan bd ludi dién
truyén tai cuia EVNNPT, cac don vi van hanh hé théng dién s€ c6 kha nang theo doi su hinh
thanh, phat trién va hudng dich chuyén cua cac ddm may déng mot cach chu dong theo thoi
gian thuc, tir d6 dwa ra canh bao sdm nham t6i vu hoa van hanh ludi dién trong tinh hudng
dong sét, ngan ngira va giam thiéu thiét hai do su c6 dong sét.

Hon thé nira, cac dir liéu thong ké hang nim vé dong sét nhu mat do ca sét danh xudng dat,
cudng d6 cu sét danh xubng dat, sé ngdy gio dong sét trung binh tai cac khu vuc thu thap duoc
qua h¢ théng LLS cia EVNNPT s¢€ tao thanh b co s& dir li¢u phuc vu déc luc cho cong tac
van hanh, thiét ké ludi dién/tram bién ap... mot cach tdi wu véi nhitng thong sé thuc té, qua



d6 giam thiéu nguy co su ¢b do dong sét trong van hanh.

Cu thé, v6i 2 nam van hanh hé thong
LLS khu vuc phia Bic do Cong ty
Truyén tai dién 1 quan Iy di cho thiy
hiéu qua cta hé théng trong viéc phat
hién sy hinh thanh va di chuyén cua
cac ddm may dong, trong phat hién va
dinh vi cac cu sét danh Xuéng dat.
Viéc dinh vi ct sét danh xudng dat
(may-dat) véi do chinh xac cao da
gitip cho Cong ty giam dang ké thoi
gian khic phuc su cb do déng sét
danh vao duong day truyén tai cling
nhu xac dinh nguyén nhan sy cb. Mot
s6 tinh hudng sy ¢6 lién quan t6i dong
sét trong nam 2020 tai ludi dién
truyén tai khu vure mién Béc do Cong
ty Truyén dién 1 quan 1y dd duoc lam 18 va xac dinh nhanh chong vi tri xay ra sy ¢ qua van
hanh hé théng LLS. Cu thé, lac 12h33’ ngay 25/1/2020 d3 phat sinh sy ¢b duong day 575 TD
Son La (A17.0) — 575 Nho Quan. Hé thong quan tric sét ghi nhan duoc lic 12h33°54,435
coO cu sét voi toa dd 20,5209; 105,3259; cuong do -12kA, dang sét méy—dét, cach vi tri cOt 446
(vi trf su c¢d) khoang 550m, cach diém gan nhit khoang cot 444-445 khoang 70m, cach cot
gan nhat 183m. Vi tri xay ra su ¢6 da duoc nhanh chéng dinh vi; sau kiém tra di xac nhan vi
tri cot 446 c6 vét phong dién tai pha C (trai) (Hinh 4).

Hinh 4. Théng s cii sét may-dat va vi tri sét danh
so voi tuyén duong day 575 Thuy Dién Son La

Ngoai chtrc nang dinh vi céac ct
sét danh xudng dat, hé thong
LLS con theo doi sy hinh thanh,
phat trién va hudng di cua céc
dam may dong véi muc tiéu danh
gi nguy co xdy ra sy ¢ cho cac
tuyén dudng day tai dién, tir do
dé xuit cac bién phap phong
ngua thich hgp. Hinh 5 1a hinh
anh ddm may dong thu nhan - e
duoc qua hé théng LLS tai khu e R S
VUe quan ly cua Cong tX Tmé’e“ Hinh 5. Su hinh thanh va dich chuyén ciia dém mdy déng
tai dién 1 (khu vuc mién Bac).

Qua hinh 4nh d4m mAy dong ndy ta s& thiy cac chim mau thé hién khu vuc sét danh xudng.
Trong d6 mau Pen 13 khu vuc sét s& danh xudng trong khoang thoi gian tir 0-15 phat, mau Do
1a khu vyc sét s& danh xubng trong khoang thdi gian tir 15-30 phit, mau Cam 1a khu vuc sét
s& danh xudng trong khoang thoi gian tir 30-60 phit, mau Xanh 13 khu vuc sét s& danh xudng
trong khoang thoi gian tir 60-90 phut va mau Néu 1a khu vuc sét s& danh xudng trong khoang
thoi gian tir 90-120 phut.

4. Két ludn




H¢ théng quan tric, giam sat va canh bao dong sét LLS véan hanh tai Tong cong ty Truyén tai
dién Qudc gia da cho thay kha nang hoat dong hiéu qua cua hé thng va tinh chinh xé4c cia
cong tac tinh toan, thiét ké. Cu thé bao gém:

Thir nhat, kha ning canh bao tir xa qu4 trinh hinh thanh con déng nhim chu déng phuong thirc
van hanh luéi dién truyén tai.

Thit hai, kha ning xac dinh nhanh va chinh xac diém su cd d6i voi su cd ¢6 nguyén nhan do
sét. Thoi gian tim di€m sy ¢6 rat ngan dugc t6i 70% so voi trudce day, khi h¢ thong LLS chua

duogc van hanh. Viéc xac dinh nhanh chong su co trén mot tuyen duong déay dai hang chuc hay
hang trim km s& gop phan 1am giam thoi gian cat dién, khac phuc su cd.

Thir ba, v6i cac quan tric sét dau vao, bd co so dit lidu dong sét thu thap duoc két hop voi
phan mém EMTP s& phuc vu cho viéc quan 1y van hanh ludi truyén tai caa EVNNPT mot
cach tdi wu nhu x4c dinh duge suit cit dién do sét trén duong day; c6 duogc ti€u chi vé bao vé
dong sét trong qua trinh bao dudng, stra chira khic phuc su ¢d trén ludi truyén tai.

Thir tu, b co s& dir liéu dong sét thu thap duoc (bién do, mat do sét trén khu vuc, tinh toan
sudt cit...) s& phuc vu cho viéc hoan thién h¢ thong tiéu chuan ky thuat quéc gia vé ban dd
dong sét va xay dung cdc tiéu chi Ve thiét ké, thi cong duong day tai dién, phdi hop cach dién
tram bién 4 ap truyén tai mot cach tbi wu, giam gia thanh dau tu nhung van dam bao hiéu qua
bao vé chéng sét.

Hon thé nira, trong twong lai, hé théng LLS c6 thé tham gia vao qua trinh phat trién va tng
dung cong nghé Al dir li¢u 16n... ho trg dac luc co quan diéu do h¢ thong di¢n quoc gia chu
dong hon trong cong tac du bdo, 1ap ké hoach di€u dg ludi truyén tai trong tinh huéng phat
sinh nguy co do dong sét 1én tuyén duong day truyen tai di¢n.
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