Sir dung hé thong thir nghiém xoay chiéu di dong kiéu bién tin vao thir
nghiém dién 4p xoay chiéu cho tram bién ap véi cach dién khi (GIS) cap dién ap t6i
220kV

I. Mé dau

Nhiing nam gan ddy, viéc ing dung cong nghé cao trong linh vuc dién ¢ nudc ta da co
nhiéu tién bd rd nét, mot trong nhitng tng dung dang trd nén phd bién d6 1a viéc sir
dung thiét bi dong cit kiéu kin cach dién bang khi SF6 hay con goi 14 thiét bi GIS (Gas
Insulation Switchgear) trong céc tram bién 4p trung gian, va sir dung cac tram bién ap

cach dién khi SF6 (GIS: Gas insulated substation).

Dua trén két qua do dac chinh xac tir khau thiét ké, san xudt va lip dit cho thdy kha
ning vé do tin cdy cao va ty 1& gdy 16i cuc ky thap ddi voi loai thiét bi nay. Trong
khoéang thoi gian kiém tra dwa vao van hanh, cong viéc thur nghiém dién 4p cao tai hién
truong can thyc hién dé kiém tra sy dong nhét vé cach dién cua hé thong cach dién.
Trudc day dbi vai cac tram GIS, chi co cac may bién ap dugc thir nghiém & tan sb
50/60 Hz ddi véi thir nghiém xoay chiéu (AC) tai hién truong. Ngay nay di co cac bd
thir nghiém cong hudéng di dong gon nhe, c¢6 kha nang diéu chinh duoc dai tan sd tir 45

Hz t61 300 Hz duoc st dung hi¢u qua cho thir nghiém GIS tai hién truong.

Nbi dung bai bao nay tap trung moé ta hé thong thir nghiém dién ap xoay chiéu di dong
va cac chic nang lién quan téi thir nghiém tram bién ap voi cac dién khi tai hién

truong.

I1. M6 ta h¢ thong thiét bj thir nghi¢gm

He¢ thong thir nghiém hién truong dién ap xoay chiéu tang cao sir dung hé thong cong
huong tan s (hé théng VRTS8CC450) 1a hé thong thir nghiém tryc tiép tai hién
truong dau tién co tai Viét Nam. Hé thong thir nghiém c6 wu diém rat 16n 14 chi st
dung ngudn dién dau vao xoay chiéu 3 pha 380V nén co thé dua truc tiép toi ngay tai
hién truong dé thir nghiém cac d6i twong ma khong can dén ngudn cdp cao ap. Hé

thng c6 thé thir nghiém 1én téi cip dién ap 450kV voi khoang tan sd cong hudng tir



45-300Hz. V6i uu diém rat 16n d6 hé théng thir nghiém VRTS8CC450 dic biét phat

huy hiéu qua thir nghiém dbi v6i cac tram phan phdi dién thong thuong ciing nhu cac

tram GIS.

1. Thong s k¥ thuét cia hé théng

Ngudn cap dau vao

380V xoay chiéu 3 pha, 250A

Dién ap thir nghiém tbi da 450kV
Giai tan s6 cong huong 45-300Hz
Giai diéu chinh 2,5—110nF

Chu trinh lam viéc lién tuc

1 gio lam/1 gio nghi
3 chu ky/ngay

Moi truong lam viéce

- Nhiét do : 5°C dén 45°C
- Do am <90%

2. Céc thanh phin ciia hé thdng

Heé théng thir nghiém VRTS8CC450 gém cac thanh phan chinh nhu sau

STT | Thiét bi Kich  thuéc (mm) | Trong lugng
DaixRongxCao: (kg)

1 Phan diéu khién 1016x965x1041 86

2 Tu role bao vé/diéu khién/cap | 686x584x1931 182

3 May bién ap kich tir 1727x1295x1118 12558

4 Phén cao ap 1727x1727x2184 4727

5 T4 nguodn 1626x1041x1905 5909

6 Dién khang cao 4p 2184x2184x432 278

7 Khbi cach dién Standoff 1727x1727x1118 364

8 BJ chia cao 4p 1778x1778x4242 489

2.1. Bo dién khang cao dp (Reactor)

C6 thé coi day 1a hé thong chii chét trong toan bd hé thong thir nghiém VRTS8CC450.

Bo dién khang cao ap (Hinh 3.1) 1 hé thong dugc ngdm trong dau va gém 2 cudn day




duoc cudn trén mot 101 dac biét voi cac khe cach dién khi ¢6 dinh. Cac khe cach dién

khi ndm trong 161 ny c6 tac dung lam giam tir thong giao thoa.

Hinh 3.1: B¢ dién khang cao ap

2.2. B9 chia cao ap (Divider)

Bo chia cao ap 1a hé théng ghép ndi cac tu dién co dién dung 16n va kha niang chiu
dién 4p cao (mdi tu co dién dung khoang 3nF). Tu nay c6 tic dung ha thap gia tri dién
ap dau ra dé dua vé thiét bi do dién ap thap sau do truyén dit liéu bang cap quang vé
ban diéu khién. Phia dudi chan cta Divider c6 thé gan thém dau do dé do phong dién

cuc bo (PD) phuc vu cho cong tac nghién ctru PD.



Hinh 3.2: Tu dién cao ap (Divider)
2.3. B¢ kich tur (Exciter)
B kich tir 1a hé théng gdm 2 cudn day hoat dong 1 pha va bién ap diéu chinh dé cung
cap dién ap xoay chiéu cho mach cong hudng. Bo kich tir duge ngdm trong dau voi

16p vo bao vé bang thép va cac st xuyén dién ap vao va dién ap ra.

Hinh 3.3: B0 kich tir (Exciter)
2.4 Nguon cdp bién tan (VFPS)



Nguon cip bién tin cung cip dién ap didu chinh va tan sd thay doi cho bo kich tir va
diéu chinh dién 4p ra cho hé théng nang dién 4p cao. Hé théng ngudn cip bién tan
dugc diéu khién boi cac vi xir Iy didu khién qua trinh thay d6i tin sb. Bén canh mach
diéu khién dién 4p ban dan, hé théng bién d6i dién ap nay con dugc trang bi dao cat va

cac cam bién qua tai.

Hinh 3.4: Ngudn cip bién tan

Nguyén Iy hoat dong:

Hé théng cong huong hoat dong trén co s¢ khi dién khang cam tng c6 gia tri bang
dién khang sinh ra boi tu. Khi d6 hé thong s& cho phép qua trinh phat sinh dién ap
bang cach luu trit nang luong theo hai nira chu ky trén bd nang dién ap (phan tu cam)

va phan con lai trén tai (phan dién dung).

3. Thiét bi van chuyén hé thdng thir nghiém

Phén xe diéu khién, Tu role/diéu khién/cap, ti ngudn duoc bd tri trén phan thung cia

xe chuyén dung. (goi chung 13 phan diéu khién)



Hinh 3.5: Phan xe diéu khién

Céc thiét bi con lai dugc bd tri trén 1 xe trailer dai 40m (goi chung 13 phan xe thir
nghiém).

Hinh 3.6: Phan xe thir nghiém

Khi trién khai cic cong tac thir nghiém tai hién truong ludn ludn phai can ¢6 2 xe trén.
Do vy cong tac trién khai van chuyén d6i voi hé thong thir nghiém nay can phai dit ra
1 quy trinh nham thuc hién cong tac van chuyén an toan cho ca ngudi va thiét bi.

I11. Mt s6 yéu t6 lién quan t6i thir nghiém tai hién truong

Thir nghiém tai hién truong 13 mot yéu td can thiét dé dam bao co thé loai bo bot di
mot sd loai khuyét tat khac nhau, lam phat sinh mot s6 18i trong qua trinh lam viéc
nhu:

- Lap rap khong chinh xAac;



- Su hién dién cua vat la hodc cac chat gdy 6 nhiém khac, chéng han nhu cac
phﬁn ttr kim loai tu do va cac chd 10i 1dm & cach dién;

- Hu hai trong qua trinh van chuyén, bao quan, lap dit. ..
Trén thé gioi hién tai d dua ra cac tiéu chuan thir nghiém ddi v6i tram GIS hién hanh,
cac tiéu chudn vé thiét ké va két cau, cac tiéu chuan cho tram GIS trong thiét ké, lap
dat, thu nghiém dua vao van hanh, céc tiéu chuan vé thu nghi¢m Xuét Xuong va viéc
ap dung cac tiéu chudn phu hop trong thir nghiém. Cac tiéu chuédn ciing da dé cap
nhitng yéu ciu cu thé déi voi timg loai thiét bi, timg khau véan hanh, bao dudng va
nhitng quy dinh chi tiét trong cong tac 1ap dit, bao tri, bao dudng va thir nghiém tram
GIS.
Nhitng yéu t6 chinh trong cong tac thir nghiém tram GIS sir dung hé théng thir nghiém
AC luu dong kiéu bién tin bao gdm co so 1y thuyét vé thir nghiém dién ap xoay chiéu
ting cao tan sd cong nghiép, cac phuwong phap luan, thir nghiém theo chu ky dién ap
theo cdp dién ap, nhitng yéu td chinh trong cong tac thir nghiém tram GIS tai hién
truong bang hé thong thir nghiém AC luu dong kiéu bién tan. Trén co s& d6 hinh thanh
cac quy trinh thtr nghiém vé6i hé thong thiét bi AC luu dong, thir nghiém céc thiét bi
dién cao 4p, tram GIS ngay tai hién truong. Cac cong tac chuan bi nhu ndi dung thir
nghiém, d6i tuong thir nghiém, thiét bi hop bo van hanh thir nghiém...da duoc dé cap
theo cac budc co ban trong quy trinh thiét 1ap cic yéu t6 vé co, dién, khi va an
toan... Ttr khau chuan bi cho t&i khau 1ap rap thiét bi va ddu ndi hoan chinh dugc mé ta
chi tiét.

IV. Mot s6 kién nghi va dé xuit

Céc thu tuc thtr nghiém khac nhau cho thtr nghi¢m tai hién truong d6i vé6i tram GIS
dugc dé nghi theo tiéu chuan IEC 62271-203. Thir nghiém dién ap tan sd cong nghiép
dugc sir dung tir dai 10 dén 300 Hz. Dé nghi véi cap dién ap dinh miaec Um < 170 kV
ap dung dién ap tan sd cong nghiép cho thir nghiém tai hién truong véi tram GIS (quy
trinh A trong IEC 62271-203). Tram GIS vé1 dién ap dinh muc Um > 245 kV duoc
thir nghiém véi dién 4p tan s6 cong nghiép két hop voi do PD (quy trinh B trong IEC
62271-203) hodc thir xoay chiéu voi dién ap tan sd cong nghiép voi thir nghiém xung
sét (quy trinh C trong IEC 62271-203). Do d6, dé dat loi ich vé mait kinh té va thiét

thuc, sy sai l1éch ctua cac thu tuc thtr nghiém va cac thong s6 duoc quy dinh 10 rang



theo tiéu chuan IEC. Nha san xuét tram GIS va ngudi st dung phai thoa thuan vé quy
trinh thtr nghiém thich hop.

Thir nghiém AC tai hién trudng cia tram GIS c6 thé phdi hop cac phép do d6 nhay cua
PD dé do tim khuyét tat nho. Cac phuong phap c6 thé duoc st dung cho phép do nay
1a: do PD thong thuong theo tiéu chuan IEC 60270, phuong phap UHF... Do vay khi
tién hanh thir nghiém ching ta nén tim hiéu ky vé cac ddi twong thir nghiém, cac
nguyén 1y hoat dong, chirc ning cua timg thiét bi, cac yéu cau vé thir nghiém ddi voi
thir nghiém cao ap trong hé thdng dién, cac yéu cau bat budc khac dbi véi thir nghiém
tram GIS...

Kién nghi v6i Bo Cong Thuong bd sung céc tiéu chi ap dung thir nghiém AC bt bude
v6i thiét bi dién cao ap trong Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé k¥ thuat Pién. Kién nghi
vé viéc 1ap cac quy trinh, dinh murc, tiéu chuan, don gid,... trong cic hoat dong thir
nghiém ky thuat dién cao ap.

Pé xuit mot s hudng nghién ctru tiép theo nhu sau:

- Nghién ctiu xay dung quy trinh thir nghiém phong dién cuc by (PD) cho
tram bién ap véi cach dién khi (GIS) cip dién ap toi 220kV sir dung thiét bi
do PD tich hop trong hé théng thir nghiém xoay chiéu kiéu bién tan tai hién
truong.

- Nghién ctru xay dung quy trinh thr nghiém cho cép luc cao ap téi 220kV

str dung hé thdng thir nghiém xoay chiéu kiéu bién tan tai hién truong /.



